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Competen[a:
ldentificarea in exemple, in

fii sau in probleme a nu-
merelor reale qi a formulelor
de calcul prescurtat

Mulfimea numerelor naturale este N: {0, 1, 2,3, ...1-

Mullimea numerelor intregi este Z : {. -., 4, -2, -1, O, l, 2, 3, -.. } .

Mullimea numerelor ra{ionale este Q : {+l"eZ,b=Z. }.-''----'- 
Lb I )

intre aceste mulfimi au loc incluziunile N c Z c Q.
Orice numir ra{ional poate fi scris: l

. ca fraclie ordinar[ (de exemplu: i );
2',

. ca fraclie zecimaLil (de exemplu: 0,5).
Fracliile zecimale pot fi:

o finite (de exemplu:0,25);
o infinite:

- periodice simple: 1,(3);

- periodice mixte: t,2(3).
Refine! Perioada este diferitd de (9).

Orice numir ralional se poate scrie ca o ftacfie zecimald, infinit[, periodic[.

.)s137
Exevnple: a:0.4: -l:-2,5; ::0,(3); -:1,2(3).-''-'-r--' ' 2 3 "" 30

Partea intreagtr a unui num[r real este cel mai mare num6r intreg mai mic sau egal cu num[ru] respectiv.

Partea fracfionari a unui num[r real este diferen{a dintre num[rul respectiv gi partea sa intreag[.
Partea intreag[ a num[rului real x se noteazdlx].
Partea fracfionar[ a num6ru1ui real x se noteazd {x}.
Relinem cdx: [x] + {x}, oricare ar fi x e IR..

Fraclie zecimald neperiodicd , o"*oror*o- = on** . Exernplu: 12,304: n .+*." 100...0 1000ffi
Fraclie zecimaldperiodic[ simpli: i@A = ,oW . Exemplu: l,(23): J3

99
p cifre de 9

Fracfie zecimaldperiodic[ mixta: @ : ooffi .

, -rti-?5i
cifrede9 cifude0

Exernplu: 2,7 t(326) : r"1?!^-" : zH .99900 99900

9
ffi



Orice frac{ie zecimald, infinit[, neperiodicl, nu este num[r rational.
Fracfiile zecimale.periodice sau neperiodice formeaztr numerele reale.
Un numlr iralional este un numlr real care nu este rafional.
Exewqrle de numere ira{ionale:

0,1010010001... (dupI prima cifr[ de I urmeaztr un zero, dup[ a doua cifrI de 1 urmeaz[ dou[
zerouri q.a.m.d)

J' , Ji, .6,...
rr : raportul dinte lungimea unui cerc Ai diametrul slu.

Recunoagterea fraqiilor care genereaze fraclii periodice simple sau mixte

Ob*wa{ia L, in cazu,l frac{iei periodice simple, fracfia genegatoare are la numitor 22..9 = 10, - 1,
unde n reprezint6 numirul cifrelor din perioad[. z cinidee

Num6rul 10" - 1 nu se divide nici cu 2, mci cu 5. Deducem cI dupfl simplificare vom obfine o fracfie
ireductibilI, al clrei numitor descompus in factorip{ni::nu contine nici factorul 2,nici factorul 5.

:0,(6).

b) Partea intreagl gi partea frac{ionarl a numerelor de mai sus sunt

22
-: avem -3' 3

Obsawa{ia 2' incazulfrac}iei periodice mixte num[r[torul nu se poate termina cu zero.
Deoarece num[r6torul nu se poate termina cuzero, fraclia nu se poare simplifica prin 10. Ea ar putea fi
simplificatl prin2 sau prin 5, dar nu prin ambii. Deducem c[ la numitor rlmdne sau factorul 2, sau factorul
5, la o putere cu exponentul egal cu num5rul de zerouri al numitorului, adicl cu c0te cifre are partea
neperiodicS.

Exemple: +, 1; avem | : o,t1o), f = o,r1:;

Teoremil. O fraclie ireductibili se transform[ in fraclie zecimald periodic[ simpl[, dac[ numitorul ei des-
compus in factori primi nu con{ine nici factorul Z,nici factorul 5. Dac[ numitorul ei conline cel pulin unul
din factorii 2 sau 5, dar gi factori primi diferiti de 2 gi 5, atunci fracfia se transformn in fraqie zecimald
periodic[ mixtl av6nd la partea neperiodic[ un numflr de cifre egal cu cel mai mare dintre exponen(ii lui
2ei5.

"'ro' loo'rooo'4' 5'g o*'

2. a) Scrise ca fracfii zecimale,numerele: *, -i ,+, -I, f,, -f r*,

b) Partea intreag[ qi partea fracfionari a numerelor de mai sus sunt......

10
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fiPrecirear?i in ce tip de fracfie zecimalilse transfor- 
6,xu,,ce "6 nu este num[r rafional.25 2 2m[ numerele: - , i ; -- Solufie: presupunem prin reducere la absurd ca "6-' 3' 6 ' 15' 25' este num[r rafional. Deci exist[ numerele naturale

Solufie: 
J:O,tU;-f.acliezecimalIperiodic[simpll; nenule a qi D prime intre ele, astfel inc6t $ : 

i o
5

; 
: 0,8(3) - fracfie zecimaldperiodicl mixt[; <+3: # * a2 :3b2 + d : Mr) a: Mr+ a:3k,

ft e Fl'. Rezultii (3k12 :3b2 + b2 :31* + b2 : M, )
+b:Mr+b:3p,p e N'. Dina- 3k,b:3p,undek,

p € If, sc contrazice (a,b): 1. Deducem ca rE / Q.

_2
15

2

25

: -0,1(3) - fracfie zecimaldperiodic[ mixt[;

: -{,08 - fracfie zecimal[ finitE.

^1 312 13 1,_-' 2' z' ro' 4' 3
b) Determind partea intreag[ qi partea fracfionarl a

numerelor de mai sus. 6ordon.ur[ descresctrturnumerele:

br|trei exemple de @ii udinre cuprinse intre

r) 3,4; a,+; -f,; f,; b)03; 0,(3); -{,3; -{,(3).

.1sl-,2

bruexemplu de:
a) fracfie zecimali finit[;
b) fracfie zecimald periodicl simpl6;
c) fraclie zecimaltr periodic[ mixtl.

6 Transforma in frac{ii recimle m€rele ra{ionale:

o-1
6

furi.numrrulr: *j4.
a) Scrie x sub forml de frac1ie ordinarE.
b) Scriex sub formi de fracfie zr,imorlL.

L,__ll1
lflFte *=r- 3-2.
a) Scrie x sub form[ de frac[ie ordinard.
b) Scrie x sub fonn[ de fra4ie zc*imalil.

,1, tr -i; cl zLr;

fi iocud.eazd fracfiile zecimale urm[toare intre doud
numere intregi consecutive :

a) ......... < 1,7 < .........;

b) ......... <7,1 <.........;

6 Compa.e numerele:
a) 1,3 qi l,(3);
b) 3,1 qi 3,(1);

6 S..i. in ordine cresc[toare numerele:
t'1 3,2; 0,9; 1,4; 2,1; 1,39; 3,1 9; 1,309.
b) 1,2;4,9; -1,4; -2,1; *1,39; -3,19; -1,309.

2,1;2,11;3,12;2,13.

6 Co*pt" teazd cacifre egalit6fi1e urmitoare: 6 Ordor"-i descresctrtor numerele:utr

c) ......... <-1,7 < .........;

c) -1,3 qi -1 ,(3);
d) -3,1 qi -3,(1).

utra) utr
6:-i c)
l5

_ 180

420

6 Ordor.uzi crescltor numerele:

ll11 __ __ _ I

z' 3' 4' 5'

11
ffi
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G "l Scrie ca fracfie zecimaldnumerele: S Corrrpt" teazd cucifre egaliti{ile urmitoare:

23 111

100' 1000' 125' 144'
b) Determind, partea intreag[ qi partea fracfionar6 a

numerelor de mai sus.

a) 0,.4: E; b)0,(4): H, I # : H
Eh ,U cel pulin trei exemple de
cuprinse intre 0,3 gi 0,4.

fi Ordor.azd descrescltor numerele:
oo

a)4,4;-+,+; -r: i;
h) I ,23; I ,2(3); -1 ,23; -l ,2(3).

G Xute ce Jj nu este numrr ra{ional. $ t arrsform[ in frac{ii zecimalenumerele rafionale:

fi ir"uOr" azd fuacllile zecimaleurmltoare intre doui
mrmere intregi consecutive:
a)........ <2,9 <........;
b) ........ < 9,2 <........ ;

fi co-p*inumerele:
a) 2,7 Si2,(7);
b) 7,2 qi7,(2);

6 S..i, in ordine crescltoare numerele:
a) 2,3; 0,7 ; 0,6; 1,5; 1,49; 1,409.
b\ -2,3; 4,7 ; 4,6; -1,5; -1,49; -t,409.

a) Scrie elementele lui A ca numere zecimale.
b) Care este probabilitatea ca, aleg6nd la intAmplare un
element din mullimea A, sd oblii un numdr exprimat
printr-o fracfie zecimald, periodici simpl[?

Fperforman!5)

b) Arat[ ce Jrf * n / Q, oricare ar fi n eN \ {0, 1}.

6 "l Aratd cddac[ un num[r natural este divizibil cu
5 dar nu este divizibil cu 52, atunci acel numlr nu este
pdtrat perfect.

b) Arat6 s5 J1.23a..*5 este numdr ira{ional.

S "l Aratd c|dac[ un numlr natural are ultima cifr6
2,3,7 sau 8, atunci acesta nu este pdtrat perfect.

b)Arat6c[numerele Jik.3 si JSki suntnumere
iralionale.

6 t. numeqtefraclie egipteand oicefracfie de forma

fraclii ordinare

lb "l Scrie sub form[ de fracfie zecimald,numerele:

4 5 5 4 4 I

3' 3' 6' 6'15' L5' 20'
b) Precizeaz[ tipul de fracfie zecimald,
transforml numerele de mai sus.

c)........ < -2,9 <........ ;

c) -2,7 qi-2,(7);
d) 1,2 qiJ,(2).

t
20
in care se

, *' nr -1; cl:|; 5
d) --:' 11

6 nl. numarul ralional q: 
=-:.:'1510 6

a) Scrie 4 sub formd de frac{ie ordinard.
b) Scrie q sub formd de fraclie zecimald.

6 s. considerr murlimea I : 
{;,i, i,+,;,+}

b 
^>Aratd 

c[, daci 0 < x I l,atunci x < Ji < l.
b) Determini primele 20 de zecimale ale numIrului

1

Jx.undex:l--l-
1020 

'

b xurecl numdrul 
oo: 

"rnreprezentatde 
o frac{ie

6
zecimali finit5.

6 aruta cd num[ru] A:0,a + 0,(a)+ 0,1(a) nu este
natural, oricare ar fi cifra a nenulil, diferitd de 9.

6 ,.r..*rnd x € Q, astfel incdt:
a) [5.r] : x;
c) {x + 2}: {x};

b) [x + 2]: lxl+ 2;

d\ [*]: x.

6r"*orrtreazdceJTn+s /Q,oricarearfin e N. 
:' unde z € N' Aratd cd oricefrac\ie egipteand se

Eb "l Aratdcd(n-l)'< (n-l)2 + (n- 1) < n2,oicare 
poate scrie ca suma adotd''fraclii egiptene'

arfineN.

12re



Maternatiea., prin joc
intr-o zi, elevii clasei a VIII-a at organizatunjoc.

Ei s-au impErlit in cinci echipe, cirora le-au pus nume
nrgestive, fiecare echipd avAnd ca sigl6 una dintre
notafiile mullimilor de numere invdlate la matematic[:

-Echipa Naturali" (N), ,,Echipa intreagt' (Z),
-Echipa Rafionali" (Q ), ,,Echipa Irafionald,, (R -Q)
gi,,Echipa Real[" (lR. ).

fi Oaca fiecare elev are pe tricou un numlr repre-
zentativ pentru echipa din care face parte, unele dintre
ele fiind: -7;0,9;20 ,8, care dintre aceste numere
fac parte din mu{imea reprezsntati de sigla Echipei
Naturale?

6 r" tricoul unui elev este numarul J256. in care
echip6 nu l-ai putea incadra?

Un elev are pe tricou num[rul 1.Dacd el nu este
sigur in Echipa Irafional[, din care echipi nu mai poate
face parte?

fifxplica de ce tricoul cu numirul 10 poate fi glsit la
patru dintre cele cinci echipe.

S f.i.u probd a jocului a fost ca elevii s6 g[seascd,
dintre mai multe tricouri, pe cele care au numere egale.
Daci tricourile au awt inscripfionate pe ele: 7;0,4;1;

a

-.'lg ;8; J +g si 1 , care au fost acestea?, 5,

fie ao* probi a constat in oidonarea nivelurilor de
organizate qi integrare a materiei vii: celul[, individ,
biosfer[, organ, atom, populafie, fesutuii, moleculd,
sisteme de organe, biocenozl. Care crezi c[ este
ordinea corect[?

b "u 
a tretaproDa elevn au pnmtt un text: ,,padurea

inconjura satul ca unzidin care fagii, plopii qi stejarii
sem[nau cu niqte strdjeri. Aerul cald, curat te ftcea s[
inspiri des ca toate celulele tale si se bucure de oxigenul
din el. Pe solul bogat au inceput s[ cadd,franzeruginii."
Cerinfele probei au fost:
a) sd identifice ecosistemul din text;
b) sI enumere trei elemente ale biocenozei qi trei ele-
mente ale biotopului.
Ce au rlspuns elevii?

6tu cea de-a patra prob5, echipele au gisit rIspunsul
corect la urm[toarea intrebare: ,,Ce fenomen termic are
leglturl cu faptu1 c5, atunci c0nd iegim din ap[ dup6
scildat, simlim aerul mai rece dec6t inainte de a intra
in ap[:
a) dilatarea;
c) difuzia;
e) contracfia?"

b) condensarea;

d) evaporarea;

Ce au rlspuns elevii?

fiA.in".u probi constd in clasificarea urmltoarelor
substante gi materiale din punct de vedere termic in
trei categorii: lemn, fler, puf, argint, polistiren, sticl[,
clrdmid[, mercur, material plastic, aramd,l6n[, aur.
Cum le poli clasifica?

fio"-onrtreazdc[ numrrul 50! nu este nici piltratperfect, nici cub perfect:

I Oetermi nd xo y e Z, astfelincat:1+ 1 : O,l(2).xy
SOeter-in6 cifrele nenule x gi!,astfel incdt e,.@+O;fyill= 0,9(90) .
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