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0.k Capitolul I. NUMERE REALE

Competenta:

Forme de scriere a unui numar real Identificarea in exemple, in
s — exercitii sau in probleme a nu-
RQIO‘!"G NCZc Q CR merelor reale si a formulelor

de calcul prescurtat

Multimea numerelor naturale este N= {0, 1,2, 3, ...}.
Multimea numerelor intregi este Z = {...,—3,-2,-1,0,1,2,3, ...}.

Mui;imea Huterolon rationale este Q = {% acZ,be Z'} :

Intre aceste multimi au loc incluziunile N € Z C Q.
Orice numdr rational poate fi scris: -

e ca fractie ordinara (de exemplu: = );

L e ca fractie zecimala (de exemplu: 0,5).
~ Fractiile zecimale pot fi:
: e finite (de exemplu: 0,25);
e infinite:
— periodice simple: 1,(3);
— periodice mixte: 1,2(3).
Retine! Perioada este diferitd de (9).
Orice numir rational se poate scrie ca o fractie zecimald, infinitd, periodica.

NUMERE REALE

s 0,4; s =-2.5; s 0,(3); fl 1,2(3).

5 2 3 30

Partea intreagi a unui numir real este cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu numdrul respectiv.
Partea fractionari a unui numdr real este diferenta dintre numarul respectiv i partea sa intreaga.

Partea intreagi a numdirului real x se noteaza [x].

Partea fractionard a numarului real x se noteaza {x}.

Retinem ci x = [x] + {x}, oricare ar fi x € R.

Exemple:

G- Eyapmplu: 12,304 = 122
100..0 1000

k zerouri

Fractie zecimald neperiodica: q,,a,a,...a, = g,

e Saa.d 2
Fractie zecimala periodica simpla: ao,(alaz...ap) = g, —= 9" . Exemplu: 1,(23) = 163.

p cifrede 9

aa,..a,,, — 4a,..q;_,

Fractie zecimala periodica mixta: a,,a,a,...a,_, (aka,m...ak+ p) = .dy

(p+D) (k-1)
cifrede9 cifrede 0

71326 =0T @ 271255

Exemplu:2,71(326) = 2 :
99900 99900




Orice fractie zecimala infinita, neperiodica, nu este numar rational. ,

. Fractiile zecimale periodice sau neperiodice formeazi numerele reale. e

~ Un numdr irational este un numdr real care nu este rational.

| Exemple de numere irationale:

0,1010010001... (dupa prima cifrd de 1 urmeaza un zero, dupd a doua cifri de 1 urmeazi dous
zerouri $.a.m.d)

V2,43, 45, ..

7 = raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul sau.

Ce aflu
| Recunoasterea fractiilor care genereazi fractii periodice simple sau mixte

Observatia 1. In cazul fractiei periodice simple, fractia generatoare are la numitor 90,9 = 10r— 1
unde » reprezintd numarul cifrelor din perioada. Gt

Numérul 10" — 1 nu se divide nici cu 2, nici cu 5. Deducem cd dupa simplificare vom obtine o fractie
ireductibild, al cdrei numitor descompus in factori primi nu contine nici factorul 2, nici factorul 5.

Exemplu: _i_; o % = 0,6).

Observatia 2. in cazul fractiei periodice mixte numiritorul nu se poate termina cu zero.

Deoarece numératorul nu se poate termina cu zero, fractia nu se poare simplifica prin 10. Ea ar putea fi
simplificata prin 2 sau prin 5, dar nu prin ambii. Deducem c3 la numitor riméne sau factorul 2, sau factorul
5, la o putere cu exponentul egal cu numarul de zerouri al numitorului, adicd cu cate cifre are partea
neperiodica.

Exemple: —1-; —2—; avem St 0,1(6), % =0,1(3).

6 515 6
Pentru mate-campioni

Teoremd. O fractie ireductibili se transforma in fractie zecimala periodica simpld, daci numitorul ei des-
compus in factori primi nu contine nici factorul 2, nici factorul 5. Daca numitorul ei contine cel putin unul
din factorii 2 sau 5, dar si factori primi diferiti de 2 i 5, atunci fractia se transforma in fractie zecimali |
periodica mixtd avand la partea neperiodicd un numdr de cifre egal cu cel mai mare dintre exponentii lui |
2si5.

Ce am inteles

. 234 1
L. a) Scrise ca fractii zecimale, numerele: 12, o L 0o . = U it vns Bay s iis

0L 1001000 4. i

b) Partea intreagi si partea fractionard a numerelor de mai SUS SUNE.......ovvviviciiininiiinieee e

2. a) Scrise ca fractii zecimale, numerele: l, s Ldelilng !



cum sa rezolv

bPrecizeazé in ce tip de fractie zecimald se transfor-
2 2
-

ma numerele: —, —, —, ——.
6 15 25

Solutie: % =0,(6) — fractie zecimala periodica simpla;

5
z = 0,8(3) — fractie zecimala periodicd mixta;
2 : ol S S
G =—0,1(3) — fractie zecimala periodicd mixta;
2

—2—5 =—0,08 — fractie zecimala finita.

990" 4

b) Determind partea intreagd si partea fractionard a

numerelor de mai sus.

b Da exemplu de:

a) fractie zecimala finita;

b) fractie zecimala periodica simpli;
¢) fractie zecimala periodica mixta.

b Incadreaza fractiile zecimale urmatoare intre doud

numere intregi consecutive:

&) Sieriee < | =i : (& Lo < 1T = vrirarinn :
B i, 7 L R ey N I
b Compara numerele:

a) 1,351 1,(3); ey 1.3 51 -1,03);

b) 3,1 51 3,(1); d) -3,1 51 -3,(1).

B Scrie in ordine crescitoare numerele:
a) 3,2;0,9; 1,4; 2,1; 1,39; 3,19; 1,309.
b) -3,2;-0,9; -1,4; -2,1; -1,39; —3,19; —1,309.

B Completeaza cu cifre egalititile urmatoare:

a)—Ell—=o,2; -5 9.1

[ ] 420°

bAraté ca /3 nu este numir rational.

Solutie: Presupunem prin reducere la absurd ci NE)
este numdr rational. Deci existd numerele naturale

nenule a si b prime intre ele, astfel incat «/5 = g— &

2
@3=Z— sa=3=a=M,=a=M,=a=3k,

ke N'. Rezulti 3ky? =30 = 1’ =3k = P=M, =
=b=M,=b=3p,pe N'.Dina=3k, b=3p,undek,

p € N, se contrazice (a, b) = 1. Deducem ci /3 ¢ Q.

b Da trei exemple de fractii ordinare cuprinse intre
|

=g
352

b Ordoneazi descrescator numerele:

2) 3,4; 3.4; ; %; b) 0.3; 0,(3); 0,3; -0,(3).

b Transforma in fractii zecimale numerele rationale:
ii 3 1 1
= b) ——; €) 2—; d) —.

a) = ) 2 ) 3 ) 6

m 11 51
Fie numirul x= ———+—.
639

a) Scrie x sub forma de fractie ordinara.
b) Scrie x sub forma de fractie zecimala.

mFie x=1—1+l.
2 354
a) Scrie x sub forma de fractie ordinara.

b) Scrie x sub forma de fractie zecimala.

m Ordoneaza crescator numerele:
2,224 1 92 13,

m Ordoneaza descrescator numerele:
|t (L L |

__9_'—3__’__5—1
Pl o et U

NUMERE REALE



2 g “Eta%ﬁdle (Consolidare)

m a) Scrie ca fractie zecimala numerele:
B Uk e e
100° 1000° 125 144 °
b) Determind partea intreagd si partea fractionard a
numerelor de mai sus.

m a) Scrie sub formi de fractie zecimald numerele:

4 dode b =08 i ST 1

I EINEE RERI 50 15900 St
b) Precizeaza tipul de fractie zecimala in care se
transforma numerele de mai sus.

m Aratd ci +/5 nu este numar rational.

m Incadreazi fractiile zecimale urmatoare intre doua
numere intregi consecutive:
a) seevnne =010 < : C)nemans = :

m Compara numerele:
a) 2,7 51 2,(7);
b) 7,2 517,(2);

C) _257 $1 _2v(7)s
d) 7.2 5i -7,02).

m Scrie in ordine crescitoare numerele:
a) 2,3;0,7; 0,6; 1,5; 1,49; 1,409.
b) _253; _0979 _096; _I’Sa

-1,49; —1,400.

BB ) it i dion 0= B 1t @ O
b) Determind primele 20 de zecimale ale numirului
1

1020 =

x/;,undex=1—

aaa :
m Arata ca numarul e este reprezentat de o fractie

zecimala finita.

B st o5 i) 4 = 0.+ O Gl ol
natural, oricare ar fi cifra a nenuli, diferitd de 9.

@ Determina x € Q, astfel incat:
a) [5x] = x; b) [x +2]=
¢) {x+2} = {x}; d) [*] =x.

m Demonstreaza cd 7n+5 ¢ Q, oricare ar fin € N.

Eh a)Aratdica(n—1)* < (n—1)*+ (- 1) <n? oricare
arfine N,

belad;

12

m Completeazi cu cifre egalititile urmitoare:

. vaw-H.o2 .1

=p 05 FT

m Da cel putin trei exemple de fractii ordinare
cuprinse intre 0,3 si 0,4.

a) 04= b) 0,(4) =

Q Ordoneaza descrescitor numerele:

a) 4.4; 4.4; — Liw
e

B) 123, 1.20); <1235 212(3)

m Transforma in fractii zecimale numerele rationale:

3 1
D B 9n 92

L5

m Fie numdrul rational g = 1_25_ ol - l

10 6°
a) Scrie g sub forma de fractie ordinara.
b) Scrie ¢ sub forma de fractie zecimala.

m Se considerd multimea 4 = {l l l _1. l I
2457601

a) Scrie elementele lui 4 ca numere zecimale.

b) Care este probabilitatea ca, alegand la intAmplare un
element din multimea 4, si obtii un numar exprimat
printr-o fractie zecimala periodica simpla?

éprqfundare si performanta)

b) Aratd cd Vn’ —n ¢ Q, oricare ar fin € N\ {0, 1}.

E a) Aratd cd dacd un numadr natural este divizibil cu
5 dar nu este divizibil cu 52, atunci acel numir nu este
patrat perfect.

b) Arata cd +/1-2-3-4-...-15 este numdr irational.

m a) Aratd cd, daca un numar natural are ultima cifra
2,3, 7 sau 8, atunci acesta nu este pitrat perfect.

b) Arati ci numerele +/5k +3 si \/5k +2 sunt numere
irationale.

m Se numeste fractie egipteand orice fractie de forma

—, unde n € N. Arati cd orice fractie egipteand se
n

poate scrie ca suma a doud fractii egiptene.



Cum aplic inter- si transdisciplinar

Matematica... prin joc

Intr-o zi, elevii clasei a VIII-a au organizat un joc.
Ei s-au impartit in cinci echipe, cirora le-au pus nume
sugestive, fiecare echipd avand ca sigld una dintre
notatiile multimilor de numere invitate la matematica:
~Echipa Naturala” (N), ,Echipa intreagi” (Z),
~Echipa Rationala” (Q), ,,Echipa Irationala” (R — Q)
si ,,Echipa Reald” (R ).

b Daci fiecare elev are pe tricou un numir repre-
zentativ pentru echipa din care face parte, unele dintre
ele fiind: —7; 0,9; 20; /5 , care dintre aceste numere
fac parte din multimea reprezentata de sigla Echipei
Naturale?

b Pe tricoul unui elev este numarul v256 . In care
echipd nu l-ai putea incadra?

b Un elev are pe tricou numirul —3. Daci el nu este
sigur in Echipa Irationald, din care echipi nu mai poate
face parte?

b Explica de ce tricoul cu numirul 10 poate fi gisit la
patru dintre cele cinci echipe.

B Prima proba a jocului a fost ca elevii si giseasca,
dintre mai multe tricouri, pe cele care au numere egale.
Daca tricourile au avut inscriptionate pe ele: 7; 0,4; -3;

= \/5 5 8 \/E si % , care au fost acestea?

Super-Mate

bA doua proba a constat in ordonarea nivelurilor de
organizare si integrare a materiei vii: celuld, individ,
biosferd, organ, atom, populatie, tesuturi, molecula,
sisteme de organe, biocenozid. Care crezi ci este
ordinea corecta?

b La a treia proba elevii au primit un text: ,,Paddurea
Inconjura satul ca un zid in care fagii, plopii si stejarii
semanau cu niste strajeri. Aerul cald, curat te ficea si
inspiri des ca toate celulele tale s se bucure de oxigenul
din el. Pe solul bogat au inceput si cada frunze ruginii.” {
Cerintele probei au fost: |

a) sd identifice ecosistemul din text; 3
b) sa enumere trei elemente ale biocenozei si trei ele- | 3 _
mente ale biotopului. o
Ce au raspuns elevii? 1 g
b La cea de-a patra proba, echipele au gisit raspunsul —3
corect la urmétoarea intrebare: ,,Ce fenomen termic are 25: .
legaturd cu faptul ci, atunci cind iesim din apa dupa %
scaldat, simtim aerul mai rece decit inainte de a intra

in apa:

a) dilatarea; b) condensarea;

¢) difuzia; d) evaporarea;

e) contractia?”
Ce au raspuns elevii?

bA cincea proba consti in clasificarea urmaitoarelor
substante si materiale din punct de vedere termic in
trei categorii: lemn, fier, puf, argint, polistiren, sticla,
cdramidd, mercur, material plastic, arami, 14na, aur.
Cum le poti clasifica?
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h Demonstreaza ca numarul 50! nu este nici patrat perfect, nici cub perfect.

' b Determina x, y € 7Z, astfel incat: L +l =0,1(2).
D)

| B Determina cifrele nenule x si y, astfel incat 0,x(y1) +0,x(y8) = 0,9(90) .

e




